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@ Kondensationsprodukte auf Basis von Amino-s-triazinen und deren Verwendung 

(§) Es werden Kondensationsprodukte auf Basis von Amino- 
s-triazinen mit wenigstens zwei Aminogruppen und Formai- 
dehyd mit einem relativ hohen Gehalt an Sulfonsauregrup- 
pen und einem geringen Gehalt an Formiat beschrieben, 
welche dadurch hergesteJIt worden sind, daS man 

a) Amino-s-triazln, Formaldehyd und ein Sulfit im Molver- 
haltnis 1 : 3,0 bis 6,0 : 1,51 bis 2,0 in wa&riger Losung bei 
einer Temperatur yon 60 bis 90° C und einem pH-Wert 
zwtschen 9,0 und 13,0 so lange erhitzt, bis das Sulfit nicht 
mehr nachweisbar ist, 

b) danach bei einem pH-Wert zwischen 3,0 und 6,5 und einer 
Temperatur von 60 bis 80° C die Kondensation so lange 
f ortsetzt, bis das Kondensationsprodukt bei 80° C eine 
Vjskositat von 5 bis 50 mm 2 /s aufweist und 

c) anschlie&end das Kondensationsprodukt auf einen pH- 
Wert von 7,5 bis 12,0 einstellt oder eine thermische Nachbe- 
handiung bei einem pH-Wert von £ 10,0 und einer Tempera- 
tur von 60 bis 100°C durchfuhrt. 

Die auf diese Weise hergestellten Kondensationsprodukte 
weisen eine hervorragende verflussigende Wirkung in anor- 
ganischen Bindemittelmischungen, insbesondere auf Basis 
von Zement, und einen geringen Formiat- Gehalt auf. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Kondensationsprodukte auf Basis von Amino-s-triazinen mit wenigstens 
zwei Aminogruppen und Formaldehyd mit einem relativ hohen Gehalt an Sulfonsauregruppen und emem 
geringen Gehalt an Formiat sowie deren Verwendung als Zusatzmittel fur anorganische Bindemittel, insbeson- 

de EsTs^ l bekannt, daB die FlieBfahigkeit von Baustoffen auf Basis anorganischer Bindemittel wie Zement, Gips 
und Anhydrit durch Dispergiermittel erhoht werden kann. Durch die verbesserte FlieBfahigkeit kann em 
niedrigeres Wasser/ Bindemittel- Verhaltnis eingehalten werden, wodurch hohere Festigkeiten des erharteten 
Baumaterials resultieren. Technische Bedeutung haben hierbei vor allem Umsetzungsprodukte auf Basis Mela- 
min, Formaldehyd und Alkalisulfiten erlangt. m 

So werden in der DE-AS 23 59 291 Kondensationsprodukte aus Melamin, Formaldehyd und einem Alkalisulfit 
im Molverhaltnis 1 : 2,8 bis 23 : 0,9 bis 1,1 beschrieben. Nach herkommlicher Vorstellung, wie sie bspw. in der 
EP-A 59 353 beschrieben ist, reagieren hierbei Melamin und Alkalisulfit aquimolar unter Absattigung einer der 
drei Aminogruppen des Melamins zu sulfonierten Methylolverbindungen, die anschlieBend durch Abreaktion 
der beiden verbliebenen Aminogruppen des Melamins zu linearen Polykondensaten weiterkondensiert werden. 

Zur Erzielung geeigneter Molekuiargewichtsverteilungen, wie sie fur die erstrebte Dispergierwirkung not- 
wendig sind, ist deshalb die Einhaltung eines weitgehend aquimolaren Molverhaltnisses von Melamin und 
Alkalisulfit von Bedeutung, wie es in der oben genannten DE-AS 23 59 291 durch das Verhaltnis von Melamin zu 
Sulfit von 1 : 0,9 bis 1,1 gefordert wird. . , 

Nut geringfugig erweitert wird dieser Bereich gemaB der japamschen Offenlegungsschnft 57/100 959, in der 
molare Verhaltnisse von Melamin : Formaldehyd : Suffit von 1,0 : 2,7 bis 33 : 03 bis 1,2 offenbart werden. Da die 
Alkalisulfite das mit Abstand billigste Ausgangsmaterial zur Herstellung der Sulfonsauregruppen enthaltenden 
Melamin-Formaldehyd-Harze darstellen, wurden spater auch Produkte beschrieben, bei denen Qber das ideale 
1 • 1 -Molverhaltnis von Melamin : Sulfit hinausgegangen wurde. m 

So sind bspw. in dem sudafrikanischen Patent 78/2022 Kondensationsprodukte auf Basis Melamin, Formaldeh- 
yd und einem Alkalisulfit mit den Molverhaltnissen 1 : 2£ bis 4,0 :0,2 bis 1,5 beschrieben. Ebenfalb bis zum 
Grenzmolverhaltnis Melamin : Sulfit von 1 : 1,5 wird gemaB der EP-A 336 165 gegangen, die ebenfalls Sulfon- 
sauregruppen enthaltende Kondensationsprodukte auf Basis von Amino-s-triazinen mit mindestens zwei Ami- 
nogruppen und Formaldehyd beschreibt Allen diesen Druckschriften ist gemeinsam, daB entsprechend deren 
Of f enbarung nicht fiber das Molverhaltnis von Melamin Sulfit 1 : 1,5. hinausgegangen wird. 

FlieBmittel fur anorganische Baustoffmischungen sind heute typische Commodity-Produkte und stehen auf- 
grund der billigeren Konkurrenz durch Sulfonsauregruppen enthaltende NaphthaUn-Formaldehyd-Kondensa- 
tionsprodukte bzw. Lignosulfonate unter starkem Preisdruck. Eine weitere Verbesserung des Preis/Leistungs- 
verhaltnisses der Melamin-Formaldehyd-Sulfit-Kondensationsprodukte ist aufgrund der oben angegebenen 
Grenzmolarverhaltnisse,insbesondere von Melamin zu Sulfit, limitiert. 

Es wurde entsprechend der EP-A 6 135 auch versucht, das relativ teure Melamin durch bilbgeren Harnstofrm 
den Molverhaltnissen von Melamin : Harnstof f 0,75 : 0,25 bis 0,35 : 0,7 zu ersetzen, doch weisen diese Harze den 
NachteU auf, daB unter den stark alkalischen Bedingungen in zementhaltigen Massen eine Spaltung der Konden- 
sationsprodukte bis hin zur Emission von Ammoniak aus Harnstoff auftritt. Aus Umwelt- und Verbraucher- 
schutzgrunden sind solche Produkte deshalb heute nicht mehr verantwortbar. 

Dagegen ware eine weitere Erhdhung der Sulfonsauregruppen im Kondensationsprodukt toxikologisch unbe- 
denklich, doch konnte dies bisher nicht realisiert werden. AuBerdem weisen die Sulfonsauregruppen enthalten- 
den Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte entsprechend dem Stand der Technik einen relativ hohen 
Gehalt an Formiat auf. Nach den deutschen Richtlinien fur die ErteUung von Zulassungen fur Betonzusatzmittel 
(Fassung Juni 1993, Abschnitt 6, Punkt 2) werden bestimmte chemische Bestandteile in Betonzusatzmitteln 
begrenzt Insbesondere durfen Betonzusatzmittel keme Stoffe in solchen Mengen enthalten, die den Beton oder 
den Korrosionsschutz der Bewehrung (Beton oder Spannstahl) beeintrachtigen kdnnen. In diesem Zusammen- 
hang werden Chloride, Thiocyanate, Nitrite, Nitrate imd Foniuate auf gef uhrt. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, Kondensatioii^rodukte^auf Basis von Amino- 
striazinen mit wenigstens zwei Aminogruppen und Formaldehyd mit einem relativ hohen Gehalt an Sulfonsaure- 
gruppen und einem geringen Gehalt an Formiat zu entwickeln, die mit einf achen technischen Mitteln herstellbar 
und sowohl in okonomischer als auch dkologischer Hinsicht vertretbar sind 

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaB durch die Bereitstellung von Kondensationsprodukten geldst, die 
dadurch hergestellt worden sind, daB man 

a) Amino-s-triazin, Formaldehyd und ein Sulfit im Molverhaltnis 1 :3,0 bis 6,0 : 1,51 bis 2,0 in waBriger 
Losung bei einer Temperatur von 60 bis 90° C und einem pH- Wert zwischen 9,0 und 13,0 so lange erhitzt, bis 
das Sulfit nicht mehr nachweisbar ist, 

b) danach bei einem pH-Wert zwischen 3,0 und 6,5 und einer Temperatur von 60 bis 80 C die Kondensation 
so lange fortsetzt, bis das Kondensationsprodukt bei 80°C eine Viskositat von 5 bis 50 mm 2 /s aufweist und 

c) anschlieBend das Kondensationsprodukt auf einen pH-Wert von 7,5 bis 1 2,0 einstellt oder eine thermische 
Nachbehandlung bei einem pH-Wert von ^ 10,0 und einer Temperatur von 60 bis 100°Cdurchfuhrt 

Es hat sich namlich uberraschenderweise gezeigt, daB man auf diese Weise Kondensationsprodukte mit 
hervorragender verflussigender Wirkung und hohem Feststoffgehalt herstellen kann, die eine ausgezeichnete 

^Akwekerer Qbe^Taschender Ef fekt muB die Tatsache gewertet werden, daB die erfindungsgemaBen Konden- 
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sattonsprodukte einen relativ geringen Gehalt an Forraiat aufweisen, das wahrend der alkalischen Kondensa- 
tionsreaktion durch Cannizzaro-Reaktion aus Formaldehyd entsteht 

Die Kondensationsprodukte entsprechend der vorliegenden Erfmdung sind gekennzeichnet durch ihr mehr- 
stufiges Herstellungsverfahren. In der ersten Reaktionsstufe a) werden Amino-s-triazin, Formaldehyd und ein 
Sulfit in wSBriger Losung bei einer Temperatur von 60 bis 90°C und einera pH-Wert zwischen 9,0 und 13,0 so 5 
lange vorkondensiert, bis das Sulfit nicht mehr nachweisbar ist Die pH-Wert-Einstellung wird mit den ublichen 
alkalisch reagierenden Verbindungen, vorzugsweise Natronlauge, vorgenommen. 

Als Amino-s-triazin werden bevorzugt Melamin aber auch Guanamine, wie z. B. Benzo- oder Acetoguanamin, 
eingesetzt 

Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch moglich, eine Mischung von Amino-s-triazin mit anderen 10 
Aminoplastbildnern zu verwenden, wobei bis zu 50 Mol-% der Mischung aus einem anderen Aminoplastbildner, 
wie z. B. Harnstoff, Thioharnstoff, Dicyandiamid oder Guanidin(-Salze), bestehen kdnnen. FQr den Fall, daB ein 
Teil des Amino-s-triazins durch andere Aminoplastbildner ersetzt wurde, gehen diese in das Molverhaltnis mit 
ein. 

Formaldehyd wird bevorzugt in Form seiner 30%igen waBrigen Losung (Formalin) eingesetzt Es kann aber is 
auch jede andere Form, wie z. B. Paraformaldehyde verwendet werden. 

Als Sulfitderivate finden bevorzugt die Bisulfite oder Pyrosulfite Verwendung. Man kann jedoch auch jeder- 
zeit auf das entsprechende Alkali- oder Erdalkalisulfit zuriickgreifen. 

Es ist als erfindungswesentlich anzusehen, daB das Molverhaltnis Amino-s-triazin Formaldehyd und Alkalisul- 
fit 1 :3,0 bis 6,0 : 1,51 bis 2,0 betragt, denn nur auf diese Weise lassen sich Kondensationsprodukte mit einem 20 
relativ hohen Gehalt an Suifonsauregruppen und einem niedrigen Gehalt an Formiat herstellen. Vorzugsweise 
betragt das Molverhaltnis Amino-s-triazin zu Formaldehyd zu Sulfit 1 : 3,0 bis 4,0 : 1,51 bis 1,80 und das Verhalt- 
nis von Formaldehyd : Sulfit zwischen 1,8 und 2,4 : 1. Gem§B einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die 
Konzentration der Ausgangskomponenten so eingestellt, daB der Feststoffgehalt des Endproduktes 30 bis 
60 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 50 Gew.-%, betragt 25 

Im AnschluB an die alkalische Vorkondensation (Reaktionsstufe a)) wird in der Reaktionsstufe b) im sauren 
pH-Bereich weiterkondensiert, und zwar bei einem pH-Wert zwischen 3,0 und 6,5 sowie einer Temperatur von 
60 bis 80° C Die pH-Wert-Einstellung erfolgt hierbei mit den ublichen sauer reagierenden Verbindungen oder 
Salzen, insbesondere Mineralsauren. Aus Kostengrunden ist Schwefelsaure hierbei besonders bevorzugt 

Die saure Kondensationsreaktion ist dann beendet, wenn die AHskositat der waBrigen Losung bei 80° C Werte 30 
zwischen 5 und 50 mm 2 /s, vorzugsweise 5 bis 25 mm 2 /s, erreicht hat Die Messung der Viskositat erfolgt hierbei 
mit den iiblichen ViskositatsmeBgeraten, z. B. einem Ubbelohde-Viskosimeter. Zura Abbruch der sauren Poly- 
kondensationsreaktion wird gemSB der Reaktionsstufe c) auf einen pH-Wert von 7J5 bis 12,0 eingestellt, was 
wiederum mit den ublichen alkalisch reagierenden Verbindungen, vorzugsweise Natronlauge, erfolgen kann. 

Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch moglich, anstelle der pH-Wertumstellung eine thermische 35 
Nachbehandlung der Kondensationsprodukte im alkalischen Bereich bei einem pH-Wert 2: 10 und bei einer 
Temperatur von 60 bis 100°C durchzufuhren. Durch diesen Kachbehandlungsschritt laBt sich der Gehalt an 
freiem Formaldehydgehalt, der normalerweise zwischen ca. 02 und 0,3 Gew.-% liegt, noch weiter reduzieren 
und je nach Zeitdauer der Behandlung (in der Regel 0,5—3 Std.) auf < 0,2 Gew.-%, insbesondere < 0,1 Gew.-%, 
einstellen, wobei jedoch der Formiatgehalt geringf Ogig ansteigen kann. 40 

Die auf diese Weise hergestellten Kondensationsprodukte weisen einen relativ geringen Formiat-Gehalt von 
< 0^Gew.-% auf und sind auch bei hoher Feststoffkonzentration lagerstabii, d-h. sie konnen problemlos 
mindestens ein Jahr bei Raumtemperatur gelagert werden. Aufgrund ihrer guten VerflOssigungswirkung eignen 
sich die erfindungsgemaBen Kondensationsprodukte hervorragend als Zusatzmittel ftir anorganische Bindemit- 
telsuspensionen, insbesondere auf Basis von Zement, Kalk und Gips, wobei sie in einer Menge von 0,1 bis 45 
10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelgehalt der entsprechenden hydraulisch 
erharteten Baustoff mischungen (wie z. B. Mortel, Beton oder Gips) eingesetzt werden. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher veranschaulichen. 

Beispiele so 
AUgemeine Vorschrift fur die Herstellungsbeispiele 1 bis 5 

In einem 2 1 Dreihalskolben mit RQhrer, RuckfluBkuhler und Tropftrichter werden Formaldehyd sowie Was- 
ser vorgelegt und mit Natronlauge I alkalisch gestellt AnschlieBend wird Melamin portionsweise eingetragen 55 
und danach Natronlauge II zugefiigt Im Falle der teilweisen Substitution des Melamins durch andere Amino- 
plastbildner werden diese nach dem Melamin eingetragen. 

AnschlieBend wird das Sulfit ebenfalls portionsweise in die Reaktionsldsung eingetragen und diese dann auf 70 
bis 80° C aufgeheizt Sobald Sulfit nicht mehr nachweisbar ist, wird die LSsung durch Zugabe der Schwefelsaure 
sauer gestellt Man kondensiert bei 80° C bis die in Tabelle 2 angegebene ViskositSt erreicht wird. AnschlieBend 60 
wird mit Natronlauge III auf pH- Werte zwischen 7J5 und 12,0 eingestellt (Beispiele 1 bis 4). GemaB Beispiel 5 
wurde nach AbschluB der Kondensationsreaktion noch eine thermische Nachbehandlung bei 80° C und einem 
pH-Wert > 10,0 (durch Zugabe von Natronlauge III) durchgefuhrt (Zeitdauer: 120 Min.), wobei der freie 
Formaldehydgehalt auf ca. 0,13 Gew, gesenkt wurde. 
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Tabelle 1 (Molverhaltnisse) 



5 


Beispiel 


Melamin 


Formaldehyd 


Natriumhydrogensulf it 




1 


1 


3,33 


1, 53 


10 


2 


1 


3,60 


1,70 


15 


3 


1 


3, 70 


1,90 




4 


1 


3,80 


2,00 


20 


5 


1 


3,33 


1 53 


25 


6 

(Vergleichs- 
beispiel) 


1 


3,00 


1,00 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



4 



DE 195 38 821 Al 



S3 
CO 



CN 

(U 
rH 
rH 

CD 
J3 

tC 
H 



i 

CD 

0 rH 
-H 0) 

d) -H 
VOH ft 

01 CQ 

<D CD 



in 



rn 



cn 



in 



CD" 



O VO 

o in 

ro rH 



vo 

CN 



vo 
1-1 



in 



o 
in 



u 
n 
ii 
h 

o n in 
- H - 

00 li OJ 

u 

D 

n 



00 



ov 



OA 

ro 













in 




o 


o 


in 


o 


CO 


ro 


o 


CO 


in 


o 


vo 


vo 


in 


o 


CO 


in 




CN 


rH 




o 


ro 






rH 




iH 


iH 



u 
n 

in ii ^ 
- li - 

H II CO 

n II ^ 
ti 
li 
n 



cn 

rH 



in 



o 


o 


in 


o 


CO 


O 


- O 


o 


o 


o 


vo 


vo 


O 


o 


00 


r- 




CM 


rH 


cn 


m 


ro 






i-l 




tH 


rH 



n 
ii 

O II cn 
- 11 - 
m ii i> 
ro it ^ 

n 

u 

Q 



in 



o 


o 


in 


o 


CO 


in 


o 


o 


o 


o 


vo 


vo 


o 


o 




VO 




CN 




CO 


ro 


ro 






tH 




l-l 


rH 



OJ II o 

n - 

vo II CO 
ro H ^ 

II 
It 
n 



cn 



in 



o 


o 


in 


o 


CO 


in 


O 


o 


in 


o 


vo 


vo 


rH 


O 


vo 








rH 


vo 


ro 


ro 






rH 




rH 


rH 



o a co 



in 



cn 



in ii 
ro II ^ 

11 

IJ 

0 



ro 
rH 



in 















in 






n 
a 
n 










O 


O 


in 


o 


CO 


ro 


o 


rH 


o 


vo 


cn 


cn 




















a 








rH 


ro 


in 


o 


vo 


vo 


in 


o 




fl 


CO 


GO 


in 




ro 
ro 


in 




csi 

rH 


rH 


rH 


o 

rH 


CN 


a 
a 
a 
a 


^« 


tH 






















ii 
it 


























0 


























n 


1 






















Oi 


u 


• 
















Ol 






•H 


u 






i 








Cn 




-H 




Cn 


<*» 


u 


03 












-H 




o*> 




-H 




ii 


o 


"dq 










pAP 








A* 


O 


ti 




U 0) 
TJ ■ 












O 






CN 


u 












CD 




CN 




O 




n 








01 




CN 








rH 




H 


MH 






•H 










4-> 




IH 


H 


o 




4J 




«*» 








M 


•H 




M 


U 






rH G 








H 




M 


<4-4 


<U 


M 


a 


CQ 




cd 3 


O 










rH 






D 


4J 


no 


x: cq 


ro 




<D 




<d 






a) 


u 


cn 


iJ 


<u o 








Cn 




cn 


CQ 




Ol 


If 


<D 


•iH 


Oli-3 














•H 


CQ 




a 


U-l 


03 


MH 


s 


a 




3 




3 


1 


rH 


3 


a 


m 


O 


MH C 


Cn 


-H 




rH 


C 


*— i 




CU 


rH 


a 


Cn 




O 0) 




rH 


U 


C 


-iH 






VW 


c 


ii 


C 


CQ 


4J O) 


CIS 




cu 


O 


£ 




«H 




2 


it 


OJ 


«H 


CQ -H 






CQ 






s 


H 


I 




u 


171 




4J 4J 






CQ 


-U 


rH 








XJ 


u 


CQ 




CQ M 


-H 






(TJ 






OS 


U 




u 






<u a> 


w 




2 


525 






53 


CQ 


£ 


11 


3- 




b MH 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



Austestung 

Der Nachweis der verflussigenden Eigenschaften der erfindungsgemaBen Kondensate wurde in Aniehnung an 
DIN 1048 in Betonmischungen gefflhrt. Dazu wurden folgende Betonmischungen hergestellt: 



65 
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14,2 kg Sand Obis 4 mm 
23 kg Sand 4 bis 8 mm 
7,0 kg Kiesel 8 bis 16 mm 
9,5 kg Kiesel 16 bis 32 mm 
5 53kgPZ35F 

unddas AusbreitmaB 10 bzw.40 Minutennach Mischbeginn bestimmt _ ... o 

Im A^chlX^ die Messung der AusbreitmaBe wurden Prufkdrper mit 15 x 15 x 15 cm Kantenlange 
hergestlf^ SPe %M\gk^ nach 24Stunden sowie die Rohdichte bestimmt Die Ergebmsse sind in 
10 Tabelle3zusammengefaBt 

Tabelle 3 (Beton: AusbreitmaB) 



15 



20 



25 



30 



35 



Zusatzmittel 

nach 

Beispiel 


Dosierung 
[Gew.-%] bezo- 
gen auf Zement 


W/Z 


Aosbreitmafi [cm] 


1 d-Druck- 
festigkeit 


Rohdichte 
[kg/cin 3 ] 


1 


0,46 


0,51 


55,2 


46,0 


12,5 


2,49 


2 


0,46 


0,51 


52,0 


42,5 


13,6 


2,48 


3 


0,46 


0,51 


47,5 


39,5 \ 


13,5 


2,47 


4 


0,46 


0,51 


48,0 


40,5 


13,2 


2,48 


5 


0,46 


0,51 


53,0 


42,5 


12,7 


2,49 


6 


0,46 


0,51 


52>2 


42,5 


13,5 


2,47 


(Vergleichs- 














beispiel) 














Blindwert 






36,0 









40 



45 



ZementflieBmaB 

Zur DurchfOhrune des ZementflieBmaBes wurden 300 g Zement und 150 g Wasser (W/Z - 0£) verwendet 
D?^^^inl^*neT Minute in das Wasser eingestreut und eine weitere Minute in Ruhe ^fesse* 
NachiSwr manueUer Durchmischung von 2 Minuten wurde der Zementie.m anschheBend in einen^ auf 
dner "ockenen, fettfreien, ebenen Glasplatte stehenden V.catring (InnenmaB: D = .75 I mn. d = 65 mm. _H = 
5o randSh^e ngegosse^ 

a^^SSS^Maaian Brei gehalten. Der Durchmesser des Zejnentbre.es ^wurde an ™ 
zueinander liegenden Achsen bestimmt Das arithmethische Mittel dieser beiden MeBwerte ist das FheBmaB in 
cm. 
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Tabelle 4 (Zementleim: FlieBmaBe) 



Zusatzmittel 
nach Beispiel 


Dosierung [Gew.-%] 
bezogen auf Zement 


FlieSmaS [cm] 


5 


1 


0,3 


23, 5 




2 


0,3 


24,6 


10 


3 


0,3 


21, 8 




4 


0,3 


22, 6 


15 


c 




, O 




6 (Vergleichs- 
beispiel) 


0,3 


24,4 


20 


Blindwert 




18,0 






Formiatgehalt 




25 



Der Formiatgehalt der erfindungsgemaBen Kondensationsprodukte wurde in waBriger Ldsung mittels Ionen- 
chromatographie bestimmt 

Gerate: 

— Ionenchromatograph mit Leitfahigkeitsdetektor und Suppressor, Dionex 2110 

— Vorsaule AG 3, Dionex 

— Trennsaule AS 3, Dionex 

— Aufgabenschleif e 50 pi 

— Membranfflter 0,45 nm, Sartorius 

Eluent: 

0,0015 Mol Natriumhydrogencarbonat/1 1 Wasser, dest, entgast 

DurchfluBrate: 
2,3 ral/min 
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Durchfuhrung 

Die Gehaltsbestimmung erfolgte mittels einer Kalibrierkurve, erstellt durch Formiat-StandardldsungetL Die 
Probeldsungen wurden jeweils zweimal injiziert, wobei die Standardlosungen vor und nach der Probenserie 
aufgegeben wurden. Zur Gehaltsbestimmung wurden jeweils die Mittelwerte verwendet. 
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Tabelle 5 (Formiatgehalt) 



Beispiei 


Fortniat - Gehal t 
[Gew.-%] 


1 


0,22 


2 


0,29 


3 


0,16 


4 


0,24 


5 


0,25 


€ 

(Vergleichs- 
bei spiel) 


0,45 



PatentansprGche 

1 Kondensationsorodukte auf Basis von Amino-s-triazinen mit wenigstens zwei Aminognippen undFor- 
I^HjSSdEESS* hohen Gehalt an Sulfonsauregruppen und einem genngen Gehalt an Fornuat, 

Sos^ag bei 5J5Sr « 60 bis 90«C und einem pH-Wert zwischen 9,0 und 13,0 so lange 

S^^tS^CfSS ?t£Fl!SS^*Tw* 6,5 und einer Temperatur von 60 bis 80»C die 
gonSation ^SJ^S^^^S^L^^ bei 8 S>C eine Viskositat von 5 bis 

Sa^Wie^firiondensationsprodukt auf einen pH-Wert von 7,5 bis 12,0 einsteUt oder eine 
AeSche Nachbehandlung bei einem P H-Wert 2: 10,0 und einer Temperatur von 60 bis 100 C 

2. KoSSSSJnsprodukte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB als Amino-s-triazin Melamin 

fKonaSuots'produkte nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB bis zu 50 Mol-% des 
wSC ldere Aminoplastbildner ausgewahlt aus der Gruppe Hamstoff, Thioharnstoff, 

^ fo tS^iSS2Tb fa 3. dadu^h gekennzeichne^daB das Moiverhaltnis 
AmlnosSn : Formaldehyd : Sulfit auf 1 : 3,0 bis 4,0 1,51 bis 1,80 eingestellt wurde. _ 
SKondensationsprodukte nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Moiverhaltnis 

rS^SSod.*.. ■»<* A^pmch 6, dutarch s d^Mme<, d»B d«r FesmolfgeW, zwische. « 
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